HYDRO-KING
ESOVIZ-HASZNOSITAS

A HYDRO-KING Kft. miiszaki informaciés kiadvanya

HYDRO-KING

www.hydroking.hu

DT
~ Fachvereinigung Betriebs-

und Regenwassernutzung e.V.

A HYDRO-KING Kft. az
Esoviz és Sziirkeviz-hasznositasi Szakmai Szovetség tagja
1


http://www.hydroking.hu/

HYDRO-KING VIZGEPESZET
ESOViZ-HASZNOSITAS

Bevezetés

Eldljaroban szeretnénk leszdgezni, hogy itt nem egyszerlen az esdvizzel torténd
ontozésrél van szd, hanem az épuletgépészet egy uj szakteruletérdl.

Az alig tobb mint egy évtizede, Németorszagban kifejlesztett és azdéta is folyamatosan
tOkéletesitett, szabvanyositott, allamilag tamogatott és nagyszamban alkalmazott
rendszerek lényege, hogy az értékes, élelmiszer min6ségl ivovizet a haztartasi
felhasznalas soran jorészt esévizzel helyettesitjuk.

A tetéfellletrdl lefolyd esbvizet szlrés és betarozas utdn a WC-k Oblitésére,
mosoOgépek vizellatasara, tisztitas és takaritasi célokra, valamint kertdontbzésre
hasznaljuk.

Bar itt az épuletgépészet egy uj agardl van szé, ma mar egyes fejlett orszagokban
egyre inkdbb a korszerl és jov6orientalt haztartdsok rohamosan terjedé muiszaki
megoldasat jelenti.

A kovetkezbkben elsGsorban a témakorben élenjar6 németorszagi (és részben
osztrak, svajci, francia, ausztral és angol) eredmények és tapasztalatokbdl szarmazé
informaciok atadasaval szeretnénk segiteni azokat a terveziket és kivitelezdket, akik
a hazankban még alig ismert technoldgia alkalmazasahoz ezt igénylik.
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Eséviz-hasznosité rendszer

Esdviz mindsége és alkalmazhatésagi kore

Az ismert vizsgalati eredmények igazoltak, hogy az esetenként szennyezett, tetdrdl
lefolyd esbviz és a technolégiabdl addédo, felhasznalt eséviz mindsége kdzott oriasi
kilonbség van. Példaul a mosogepbe bevezetett esbviz, amennyiben szakszerlen
tervezett és kivitelezett, a szabvanyoknak megfelelé minéségl rendszerbél szarmazik,
jobb minéségi, mint amit az EU szabvanyok a flirdd vizre eléirnak (76/160 EWG). A
viz kristalytiszta, szag- és szintelen, mentes minden szennyez8déstél ami a mosas
minéségét kedvezétlenll befolyasolna. S6t az oldott kalcium hiany (,lagy viz”)
lehetévé teszi a mosas vegyszer (mososzer) igényének jelentds csokkentését is,
valamint a kérnyezetterheld vizlagyitd szerek alkalmazasa teljesen feleslegessé valik.
Mindennek feltétele, hogy a technikai minimumok betartasra keriljenek, ugyanis ha a
tervezés, a rendszerelemek kivalasztasa és a Kkivitelezés soran hibakat kovetink el,
ugy el6fordulhat a vizminéség drasztikus leromlasa, ami révid idén beldl
szagképzédés altal figyelmezeti a felhasznalot.
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Ugyanugy mint az épuletgépészet mas teruletein, pl. a fltési rendszereknél, csak egy
megbizhato technika garantalja a zavarmentes és karbantartas igénytelen mikodést.
Vagyis a nagyszamu vizsgalati eredmény és sokéves, millios szamu EU-s Uzemi
tapasztalat, hatdosagi engedélyeztetések és szabvanyositas utan, a magyarorszagi
bevezetés soran a javasolt alkalmazasi terlletek: wc-k, moségépek, tisztitas-
takaritas és ontozés.

Az esoviz hasznositas technikaja

Mint az épuletgépészet mas teruletein, (pl. fUtés, klima stb.) az esdvizhasznosito
rendszereknél is folyamatos miszaki fejlesztés torténik.

A létrehozott szabvanyok (DIN 1989/1-4) betartasa mellett ugy az ujonnan létesulé,
mint az utdlag beépitett rendszereknél az alabbiak betartasa ajanlott:

- csak megfelel6 minéségi tetdfellletekrél szarmazd vizeket hasznositsunk

- ne kossuk a rendszerbe a teraszok, erkélyek és udvarok burkolatarél szarmazé
es@vizeit az erds szennyez6dés elkerulése érdekében

- a vizelvezet6 rendszerekre vonatkoz6 MSZ EN 752 és MSZ EN 12056 szabvanyok
betartasa fontos, kllonds tekintettel a pangdé viz és lerakédasok elkerulése, valamint
a kilevegbztetés szempontjaira

- a finomszirés a taroloba bevezetés el6tt torténjen

- a 2. és 3. tisztitasi fokozat j6 mikodése érdekében szakszerlien méretezzuk a
tarozd térfogatot a helyi csapadékviszonyok, a viznyerd felllet és a vizigény alap
adatok szerint, biztositsuk a sz(irt viz csillapitott bevezetését a taroléba, valamint erre
alkalmas szifonnal a tulfolyas kialakitasat

- gondoskodjunk a tarolo vizzarésagardl, se kilsé viz, szennyez6dés ne juthasson be,
se a tiszta vizkészlet ne szivaroghasson el

- a rendszer kialakitasanal toérekedjink minél rovidebb és egyenes csovezetékekre

- korrézidallé és hosszu élettartamu, minéségi rendszerelemeket alkalmazzunk

- gondoljunk a fény kizarasara, az oxigénhiany elkerulésére és tartdésan 18 °C alatti
héfok biztositasara a taroléban

- alapvet6 a szigoru elvalasztas az ivo- és hasznalati viz (esbviz) kdzott, kildnds
tekintettel az ivoviz utanpétlasra (DIN 1988/DIN 1989, MSZ EN 1717), ennek kapcsan
is a ,nem ivoviz” jeldlésekre a vezetékeknél és csapol6 helyeken.

Tetofeliiletek

Néhany kivételtdl eltekintve, szinte minden tet6fedé anyag alkalmas az eséviz
hasznositas céljara. Néhany er6sen szennyezett tetd (pl. galambtenyészet,
cementgyar kdzelsége) illetve az alabbiak kivételével:

- nadteték, zoldtetok

- azbesztcement (eternit) teték

- bitumen bevonattal készilt fedéanyagok, itt csak akkor szabad a moségépet is
csatlakoztatni, mikor mar nincs szinez6anyag lemosas

- fémburkolatu teték a rozsdamentes acél kivételével

Szennyez6dés lerakddasok és pocsolya képzbédések az ereszcsatornakban, ill. a
levezetd rendszer mas pontjain csapadékviz veszteséghez ill. szennyezbdéshez
(algasodas) vezethetnek.

Lehetbleg minden rendelkezésre allo tetbfellletet be kell kapcsolni a vizgydjtésbe.

A tulfolyé (folos viz) vizeket els6sorban lehetbleg szikkasztani ajanlott.

Esoviz szlirok

Alapveté szempont, hogy a tetérél érkezé vizeket a tarozéba vezetés elbtt finom
szlrén (szitaméret < 0,5 mm) kell atvezetni. Tovabbi finom sziirést a tarozéban, vagy
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azt kovetben szukségtelen beiktatni, sét felesleges aramlasi ellenallasaval a
szivattyus Uzemet neheziti, ill. baktériumtenyészet kialakulé pontja lehet.
Szirdrendszerekkel szembeni kdvetelmények:

- a tet6vizekben Iévé6 durva és finom szennyez6 részecskék megbizhato eltavolitasa

- tartésan j6 szlrési hatasfok, csekély vizveszteséggel

- esO elmultaval ki kell szaradnia

- ne tdmddjon el, ne legyen baktériumok, gombak és algak képz6dési helye

- eltomédés, a tarozd befolyasanak elzarodasa esetén is biztositsa a mar emlitett
szabvanyoknak megfelel6en az épulet biztonsagos vizelvezetését

- j6 hozzaférhetbség, konnyd tisztithatosag és csekély karbantartasi igény

Specialis csapadékviz sziirbk

Toébb, a piacon fellelhetd sziréfajta nem felel meg ezeknek az elvarasoknak, mivel a
kiszlrt szennyez6dést visszatartjak, egy vizzard rétegként dusitjak, és eltombédnek. A
nagyobb vizveszteségek megelb6zése érdekében gyakori karbantartast (tisztitast)
igényelnek. Ezzel szemben idealis az 6rvényszirés elvén, vagy mas Ontisztit6 modon
mikodé szlrbegységek alkalmazasa.

Tarolo tartalyok

Az esdviztarolok feladata kettés, egyfelél a csapadékviz készletezése, masfel6l annak
tisztitasa. Ennek soran a tisztitas hatasfoka elvalaszthatatlanul 6sszefligg a tartalyban
megvalosulo (bevezetés, tulfolyas, beszivas) aramlasokkal. Ez egyarant érvényes a
kultéren foldbe telepitett, valamint a pincében felallitott tartalyokra.

Az esbviz gyujté tartalyokkal szembeni kovetelmények:

- a térfogat meghatarozasanal kerdljuk a tulméretezést, csaladi hazaknal ez az érték
25-50 I/m? vizszintes tetéfelliletre vonatkoztatva, ill. 800-1000 | hasznos térfogat
felhasznaldnként. Egy 4 személyes haztartasnal, 100 m? gydjtéfelllet esetén mintegy
4 m® hasznos térfogat adodik a DIN 1989-1 szabvany szerint.

- az éplletek biztonsagos vizelvezetésére vonatkozé szabvanyok (MSZ EN 752 és
MSZ EN 12056) betartasa

- tartds vizzardsag, fényelzaras, vizhéfok tartosan 18°C alatt legyen, fagymentesség

- formatartéssag, megsiullyedés és feluszas elleni biztositas, hosszu élettartam

- csillapitott bevezetés az esbviz és ivoviz utanpotlas szamara az oxigénbevitel
szempontjai érdekében, valamint tisztazénas (felszinkdvetd) vizelvétel

- csillapitott bevezetés az esdviz és ivoviz utanpdtlas szamara a viznél nehezebb
részecskék biztonsagos szedimentacidja érdekében

- a viznél koénnyebb, feluszé szennyezdédések automatikus eltavolitasa (nem tul-
méretezett térfogat, megfeleléen kialakitott tulfolyd)

- a tulfolyas biztositsa a visszaduzzadas, visszafolyas elleni védelmet, adjon
biztonsagot csatornagazok és klif. allatok bejutasa ellen
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- fedél kialakitas az el6z6 pontban leirt problémak megel6zését biztosito kivitelben,
illetéktelenek elleni zarhatdsag (,gyermekzar”)

- j6 hozzaférhet6ség, egyszerl kezelhet6ség(tobbletkoltségek nélkil) és minimalis
karbantartasi igény

Ezen kovetelményeket a gyakorlatban legjobban az egyrészes mianyag vagy beton
kimondottan erre a célra gyartott ciszternak elégitik ki. Mas tarolok (pl. régi szennyviz
gyljtdék, olajtartalyok, stb.) a fenti kdvetelmények kielégitése érdekében jelentds
raforditast igényelnek. Ha lehet, a foldbe telepitett ciszternakat kell elényben
részesiteni a pincében felallitott tartalyokkal szemben. El6ényben kell részesiteni a
tulfolyas helyi elszikkasztasat, egyrészt okoldgiai megfontolasbdl, masrészt mert ez a
csatornabdl szarmazé visszahatasok legjobb megel6zése.

Szivattyuk/hazi vizellatok, nyomas fokozas

Az egyes rendszerek, sajatossaguknak megfeleléen mas és mas tipusu szivattyukat
alkalmaznak. Legtobb esetben tobbfokozatu merulé szivattyuk kerulnek beépitésre,
aminek elénye a szivooldali ismert zavarérzékenység kikliszobolése. Azonban az
onfelszivo, vizszintes tengelyl, szaraz beépitéslii gépegységek alkalmazasa is
lehetséges. Minden esetben kiegésziti ezt a nyomas és atfolyas érzékelbs
vezeérlbegység. Minden esetben Iényeges a mindségi gépek valasztasa, az ,olcso”
konstrukciok arat altaldban a késdbbiekben tobbszoérosen kell megfizetni.

Kdvetelmények a szivattyukkal/vizellatokkal szemben:

- igényorientalt teljesitményvalasztas, a munkapont legyen a jelleggorbe j6 hatasfoku
tartomanyaban

- magas értékd, korrdzidalld szerkezeti anyagok alkalmazasa

- hosszu élettartam a kopasallo alkatrészek, minéségi csapagyak és tomitések révén,
biztonsagos javitasi hattér megléte

- megbizhatd, nyomastartdé vezérlés, atfolyas érzékelbs szarazon futas elleni
védelemmel

- szarazbeépitésl szivattyuk esetén, épulleten bellli telepitésnél fontos az alacsony
zajszintl, (tobbfokozatu) gépegységek alkalmazasa, zaj és vibracid tompitott
rogzitéssel és flexibilis csatlakozassal, elarasztasbiztos és szaraz légterl (hités)
telepités, szivooldali ellenadllas és emelébmagassag minimalizalasa, alapvet6
kovetelmény tovabba, egyfazisu motoroknal a beépitett hévédelem

- merlUlémotoros szivattyuk megfelelé stabilizalasa és tisztazonat kovetd uszos
szivocsével felszerelése

- a vezérléegyseég elbétt nem lehet megcsapolasi pont

N
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Meriilbmotoros csapadékviz-hasznositd szivattyu, tisztazonas vizelvétellel
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lvéviz utanpoétlas

Hosszabb szaraz és fagyos id6szakokban, ha az esdvizkészlet nem elegendd, a
rendszer uUzemképessége érdekében ivoviz betaplalasa szikséges. Ennek
megvalositasa soran az ivoviz vezeték és az esbviz rendszer szigoru elvalasztasa
szukséges, a vonatkoz6 szabvanyok (DIN 1988 DIN 1989 EN 1717) betartasaval.

Az ivoviz csatlakozas szabad kifolyasanak legalabb 3 cme-el, vagy atméréjének
haromszorosaval kell az eséviztartalyba bevezetd csdvég tolcsér felsé éle folott
lennie. Az ivoviz szabad kifolyasanak a mindenkori visszaduzzasztasi szint folott, a
ciszternan kivul kell lennie. Célszerl a minimalis vizszintrél uszoval vezérelt magnes
szelepes (el6tte véddszird) bevezetés. Az utantoltési térfogatot legfeljebb egynapi
fogyasztasnak megfelel6en kell beallitani.

Specialis ivoviz utantéité egység (DIN 1988 DIN 1989 EN 1717 szabvany szerint)

Rendszer vezérlés

Az eslviz-hasznositdé rendszerek Uzembiztos és felhasznaldbarat mikddésének
alapvet6 feltétele a megfelel6en kialakitott motorvédd vezérlés. Feladata a szivattyu
felhasznaldi igény szerinti mikoddtetése, tovabba annak védelme szarazonfutas és
levegbbelépés ellen, valamint az ivoviz utanpotlas vezérlése. Ajanlatos a tarozotartaly
szintjét és a rendszer nyomasat mutatdo miszerek beépitése is.

Elvarasok a rendszer vezérléssel szemben:
- gyakori kapcsolasok Uzembiztos mikodtetése, minimalis karbantartasi igény,
lehet6 legkisebb aramfelhasznalas
- vizzel és paraval érintkez6 elektromos egységek megfeleld IP védettsége

Biztonsagi eldirasok

A rendszer elemeit, kiléndsen a vizcsapold helyeken jeldlni kell ,nem ivoviz” felirattal.
A ciszterna fedelét illetéktelenek/gyermekek eldl nyitasbiztositassal kell védeni.

A rendszer Uzemzavara esetén a vezérlés figyelmezteté jelzést adjon.

Ellen6rzés és karbantartas

Alapvetd, hogy a berendezés hosszutavu uzembiztonsaga érdekében rendszeres
id6kozonkeént ellendrzést és karbantartast kell végre hajtani.

Az elvégzendbket a rendszer kivitelezbje az Uzembe helyezés soran irasos
,hasznalati és karbantartasi utasitas”-ban kell, hogy atadja a megrendel6nek.

A gyakorlat azt mutatja, hogy mindségi elemekbdél, megfeleld szakmai ismeretekkel
megvaldsitott rendszerek karbantartasi igénye minimalis, Uzembiztonsaga kivalé.
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Ugyanakkor gyakori karbantartast igényl6 egységek (pl. szitaszlirék, ,olcsd
szivattyuk”, hidrofor tartalyos vizellatok, korrodald alkatrészek, stb) alkalmazasa,
valamint tervezési és kivitelezési hibak (tul nagy ciszterna, kontra esésl
ereszcsatorna, szlr6é nélkuli magnesszelep, stb.) igen nagymértékben megnovelik a
karbantartasi gyakorisagot és koltségeket.

Gazdasagossag, kornyezetvédelem

Németorszagi elemzések adataibdl kiindulva, azokat hazai viszonyainkra adaptalva a
kovetkezdk adddnak.

Egy atlagos csaladi haz eséviz hasznosito rendszerének megvaldsitasi koltsége ott 4-
5000 Euro, ami ottani viszonyok kozo6tt (hozzank képest ~kétszeres vizdij, tdbbszords
bérkoltség, ugyanakkor kérnyezetvédelmi, tarsadalmi hasznossag miatt jelentds allami
tamogatas és hatdsagi elfogadottsag) 5-10 éven bellli megtérulést és tarsadalmi
presztizst jelent az alkalmazoénak.

Magyarorszagon az el6bbi korulmények eltéré volta mellett, hasonldé beruhazas kb.
fele koltségbdl, mar 5-700.000,- Ft koruli 6sszegb8l megvaldsithatd, ami ugyancsak
(minden egyedi esetben ki kell szamolni!) kozeliti a tizéves megtérilést. Egyes
specialis alkalmazasoknal (kdzintézmények, széllodak, bevasarlokdzpontok,
benzinkutak, laképarkok, stb. technolégiai vizigény) a megtérilés akar 6t éven beldl is
lehet.

Prognosztizalva a vizdijak biztosan tovabb folytatédé radikalis emelkedését, valamint
a tarsadalmi hasznossag (telepullési csapadékviz elvezetés és tisztitds koltségeinek
csOkkentése, Okologiai és kornyezetvédelmi elénydk) nalunk is bekdvetkezd
felismerését, a beruhazéra vonatkozé megtérulési és gazdasagossagi mutatok
jelentds javulasa varhato.
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